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CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych.
Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Prefabrykowana stacja transformatorowa typu MRw-blpp 20/630, jest przystosowana

do wspotpracy z siecig kablowg lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia oraz siecig

kablowa niskiego napigcia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczna odbiorcoOw uzyteczno$ci

publicznej 1 przemystowych, a w szczego6lnosci do zasilania:

1.2

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkow i terendw rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placéw buddw,

zaktadow przemystowych i warsztatow rzemies$lniczych.

Podstawa opracowania i normy

PN-EN  62271-1:2009+A1:2011  ,,Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
1 sterownicza. Czgs¢ 1: Postanowienia wspdlne”;

PN-EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czg$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napigcie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢é
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wilacznie”;

PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1
Postanowienia ogo6lne”;

PN-EN 206:2014-04 ,,Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”;
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1.3 Oznaczenie stacji.

Stacja zostala oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych

Znaczenie poszczegolnych symboli jest nastgpujace:
MRw

PP
20

630

3/4

1.4

— Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem
obstugi;

— betonowa;

— stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;

— liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napigcie pracy;

— liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalng moc
transformatora w kVA;

— liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca liczbe pdl rozdzielnicy SN.

Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji prefabrykowanych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie

stwierdzono wystgpowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), swiezych form osuwiskowych, spetzow zboczowych

oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.
W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepuja

rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy PN-B-02480:1986):

15

a)

b)

Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscia szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski
pylaste.

Grunt czg¢sciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntdw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wlasciwosciach
od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na
skutek wczesniejszej dzialalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntow trudno
okresli¢ szybkos$¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje si¢ zatozenie wokot
fundamentu drenazu opaskowego.

Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntow tych zalicza si¢ ily, ity piaszczyste, ity pylaste, gling, gling piaszczysta, gling
pylasta, gling piaszczysta zwigzla, gling pylastg zwigzla, piasek gliniasty, pyt, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego

zgodnego z rysunkiem posadowienia stacji. W wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy
1 podiaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktéore beda podigczone do stacji. Bednarke
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uziemiajaca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
1 zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubo$¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w plaszczyznie
posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podloza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowa stacji. Na $ciany
misy fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg warstwe taSmy uszczelniajacej. Nalezy zwrocié
uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata si¢ na siebie, (aby nie byta utozona podwojnie).
Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozcigga¢, moze to spowodowac jej
uszkodzenie lub deformacjg.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryte gldowng stacji, a nast¢pnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zaggszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku
ze $ciang fundamentu, aby nie przerwaé wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w miejscu  wprowadzenia kabli do przepustow,
gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wykona¢ opaske z kostki brukowej lub ptyt chodnikowych o szerokosci 0,5m
ze spadkiem 2%w kierunku od stacji transformatorowej na zewnatrz z zakonczonym obrzezem.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom

terenu wykonczonego.
Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach
gorniczych i po gorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania
przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno — inzynierska,
pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcjg sktadajacg si¢ z nastgpujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
o fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach betonowy ptaski

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN 1 nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wtaz do podziemnej czgsci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa,
ktorag stanowi wydzielona czgs$¢ fundamentu stacji.
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Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czgéci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke
gumowag przepusty produkcji ZPUE S.A., nastgpnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwa.

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie
koszulke termokurczliwg. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN 1 (lub)
SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE S.A.)Stacja posiada
drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory transformatora.
Wewngtrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farba w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia §cian pokryta jest tynkiem akrylowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane
sg z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji

Dlugos¢ [mm] 2510

Szeroko$¢ [mm] 2660
Wysoko$¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtownej) 2250

z dachem betonowym (od pow. gruntu) ~2480

Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 4 000kg

bryty gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 9 500kg

dachu betonowego 2 500kg
Powierzchnia zabudowy: 6,67 m?
Powierzchnia uzytkowa: 5,49m?
Kubatura zabudowy: 15,02 m®

1.7 Dane technologiczne
e Oswietlenie — zarowe.
e Wentylacja grawitacyjna.
e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach.
e Instalacja uziemiajaca.

1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne oraz
tylna - REI 120), kolor elewacji piaskowym

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
— szczelng mis¢ olejowg, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawarto$ci oleju

z transformatora,

— przedziat kablowy z przepustami.
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e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana

w kolorze bragzowym.

e Dach betonowy ptaski, ktory dodatkowo moze by¢ wyposazony w naktadke metalowg
dwuspadowg, czterospadowa lub typu ,,zakopianskiego” pokryta blachg dachéwkowa
w kolorze brazowym.

2 Bezpieczenstwo pozarowe

2.1 Wytrzymatos¢ ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2014-12 [2], materialy uzyte w konstrukcji

stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci
na ogien pojawiajagcy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymato$ci ogniowej
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien.
Materialy tradycyjne uzywane do konstrukcji obudoéw stacji transformatorowych ktoére uwazane
sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.
Materialy z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia

Elementy obudowy posiadajg klase¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej i Nierozprzestrzeniaja ognia- cztery sciany i dach — REI 120.

CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny

3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15kV/0,4kV

z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napigcie znamionowe 25 kV 0,69 kv
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Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz / 3
Napiecie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowe; 50/60 kV 2,5kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kv 8kV
Prad znamionowy ciaggly p6l liniowych 630A 400A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1250 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20 kKA 20 kKA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kKA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego rozdzielnic 20 KA (1) 20 kKA (0,55)
Klasyfikacja IAC stacji AB - 20 kA - (1)
Klasa obudowy 20
Maksymalne moc znamionowa transformatora 630 kVA
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

3.3 Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-b1pp 20/630 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN typu TPM Kompakt,
o rozdzielnice nN typu RN-W.

3.4 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano rozdzielnice SN typu TPM Kompakt z polem transformatorowym
oraz polami liniowymi zaleznie od potrzeb.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?).
Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowej rozdzielnicy typu TPM Kompakt. Dane
techniczne rozdzielnicy SN typu TPM Kompakt potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr: DN/206-1/2018

3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwiazaniu stacji zastosowano rozdzielnicg niskiego napigcia typu RN-W produkcji
ZPUE S.A.
Wymiary rozdzielnicy wynosza:

Jako glowny aparat zastosowano roztacznik izolacyjny INP. Rozdzielnica przystosowana
jest do podigczenia agregatu pradotworczego szybkozlgcza elektryczne. Rozdzielnica
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wyposazona jest na odptywach w listwowe rozlaczniki bezpiecznikowe NH-2. Obok
rozdzielnicy zamontowano tablice posredniego uktadu pomiaru energii.

Polgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(1xXYKXS 1x240 mm?).
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.
Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr: DN/204-3/2018.

3.6 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym
bez dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi
lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez podktadki wibroizolacyjne.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $cianka z blachy alucynkowej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktéry w razie wycieku, olej z transformatora sptywa

do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czes¢ fundamentu (kablowni).

3.7 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podiagczone do wspdlnego uziomu
na zewnatrz stacji. Glowna magistrala uziemiajgca (kolor zétto-zielony) wewnatrz stacji sktada

si¢ z czesci poziomej wykonanej z plaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali podtaczono:

— Rozdzielnice SN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

— Rozdzielnicg nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?;

— Polacznie zyt powrotnych kabli SN z GSU — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];

— Potaczenie szyny PEN z GSU —bednarka Fe/Zn 40x5 [mm)];

—  Dach stacji w dwoch punktach — linkg LY 70 mm?;

— Bryla glowna, kablownia w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];

—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 35 mm?, linka LgY 16 mm?
—  Wtaz — linkg LgY 35 mm?;

Do gléwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe
dwa wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez przepusty
produkcji ZPUE umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora (kolor
niebieski) nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po pofaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.
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3.8 Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
W przypadku pracy stacji w sieci kablowej ochrona przepigcciowa urzadzen
elektroenergetycznych. w wigkszosci przypadkoéw nie jest wymagana.
Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzng przez kabel
o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowa¢ wariant rozdzielnic
SN z ogranicznikami przepie¢. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikOw przepieé
w zlaczach polaczonych z linig napowietrzng kablem krotszym niz 2 km ale nie krétszym niz 0,5
km jezeli nie sg one ztgczami koncowymi.

3.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste z
kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilo$ci:

- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowey;.

Wytacznik o$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej
stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do Kkorytarza obstugi. Zabezpieczenie obwodu
o$wietlenia oraz gniazda 230V w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10A zainstalowane jest
na rozdzielnicy nN. Oprawy o$wietleniowe zasilane sa przewodami DY 3x2,5 mm? w rurkach
PCV zalanymi w konstrukcji $ciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.10 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wczesniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.11 Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni §redniego i niskiego napiecia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspolnego korytarza obstugi. Wszystkie taczniki SN i NN wyposazone w napedy
reczne. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

4  Uwagi koncowe
Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami 1 normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.




ZPUE S.A.

29-100 Wioszczowa

ul. Jedrzejowska 79 c
tel. (041) 38-81-000
fax (041) 38-81-001
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K Rysunki nr str.

5 Spis rysunkéw:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr Bl
nr B2
nr B3
nr B4
nr B5
nr B6

,Widok z géry, rozmieszczenie urzadzen”
»Widok elewacji frontowa stacji”

»Widok elewacji tylnej stacji”

,Widok elewacji bocznej stacji”

,Widok elewacji bocznej stacji”

,,Przekroj pionowy A-A stacji”




